
5L40E/5L50E 倒檔和鎖止故障的診斷和修復 

美國 索奈克斯公司 

圖 1 顯示的是一塊在閥體測試儀上正在進

行測試的 5L40E閥體，這裏使用的壓力要比它正

常工作油壓要低，這樣就可以容易看到很多從閥

體上間歇性噴射出的液體。而實際上在正常的工

作油壓下，這些液體的噴射表現為加壓的噴霧形

式，在當今的自動變速箱內，這樣的正常泄油點

會有很多個，即便在最理想的運行狀態下，這些

被噴出的液體也會在流向油底殼的過程中吸附

一定量的空氣。因此，油底殼和油泵在設計上都

會有一定的處理這種氣泡問題的能力，只要氣泡

量不要超過一定限度。當滑閥和閥孔開始磨損，

油壓就會出現洩漏，最終通過這些泄油點流向油

底殼，於是這種由磨損引發的洩漏會造成 2 個後

果：首先，洩漏造成油壓下降，也就是控制油壓漏失，這會造成滑閥以及其他執行元件不再能按正

常狀態來移動、作用或反應；第二個後果是隨著漏失的液體增多，進入油底殼的空氣含量也增加了。

這種氣泡含量的增加很容易地就會超出油底殼消散氣泡的能力，油底殼內的液體在被油泵重新抽出

前必須先去除這些氣泡，而 5L40E的油底殼在設計上容量較小，這使得 5L40E特別容易碰到這類氣

泡引發的問題。 

圖 1  閥體測試臺上的 5L40E閥體
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圖 2 列出了 5L40E中以上這 2 個由磨損引起的後果所造成的常見故障現象，對這些問題的診斷

方法有很多種，可以在拆卸變速箱前診斷，也有分解後的檢測方法，也可以在變速箱總成測試臺上

進行測試或者在裝車後進行測試，這個檢測次序也正是實際檢測所應遵循的次序。 

故障現象  原因  檢測方法 

TCC鎖止故障碼； 

變扭器鎖止摩擦片和ATF油過熱； 

變扭器內的 TCC鎖止活塞變形； 

閥體上的 TCC鎖止調壓閥孔磨損；

閥體上的 AFL 閥孔磨損； 

TCC電磁閥品質問題； 

油泵內有交叉洩漏； 

濕氣測試（WAT）； 

真空測試； 

在 TCC信號油路上安裝

壓力錶來進行檢測； 

在高油壓時倒檔消失  閥體上的倒檔鎖定閥孔磨損； 

閥體油路有交叉洩漏； 

濕氣測試（WAT）； 

真空測試； 

在 TCC信號油路上安裝

壓力錶來進行檢測； 

在低油壓時倒檔消失  TCC電磁閥失效； 

閥體上的倒檔鎖定閥被卡在往外的

位置上了； 

檢查電磁閥； 

4‐5換擋消失； 

錯誤的檔位元啟動； 

TCC鎖止打滑； 

倒檔時油壓過高； 

離合器受損； 

閥體上的 AFL 閥孔磨損； 

油泵上的主調壓閥孔磨損； 

濕氣測試； 

在主油壓測量口上安裝

壓力錶； 

檢查最大的倒檔油壓； 

真空測試； 

圖 2  倒檔及鎖止故障的原因和檢測方法 

1 
  

Automatic Drive• P.O.Box 440• Bellows Falls, VT 05101-0440• 800/843-2600• 802/463-9722• fax: 802/463-4059 • www.sonnax.com • info@sonnax.com



濕氣測試 

  在拆卸變速箱以前就可以進行濕氣測試

以提供診斷方向。將油底殼拆下，並將手動

閥置於倒檔位置，從主油壓測試口打入

30‐40PSI壓強的壓縮氣，在圖 3 顯示的 3 個位

置上不應看到有 ATF油被吹出，否則就說明

這幾個閥體的關鍵點有磨損。 

檢查 TCC電磁閥 

  遇到在低油壓時倒檔消失的故障時為什麼要檢查 TCC電磁閥呢？因為在 5L40E中鎖止電磁閥的

濾網受到閥孔中的滑閥撞擊，濾網最終會破

裂，濾網的碎片會隨著 ATF油通過 TCC信號

油路流到倒檔鎖定閥孔內（如圖 4和圖 5 所示），導致倒檔鎖止閥卡滯在靠定位夾的一側而無法復

位，因而在倒檔時倒檔油路無法被傳遞到倒檔鎖定油路中以作用於倒檔離合器和低速/倒檔離合

器，於是倒檔就消失了。 

圖 3  通過主油壓測試口進行濕氣測試

   

              圖 4電磁閥濾網受到鎖止調壓閥的撞擊而破裂          圖 5  倒檔鎖定閥被碎片卡滯 

TCC 信號油路與倒檔鎖定油路交叉洩漏的檢測 

  在 5L40E中倒檔問題會和鎖止問題相互聯繫，為什麼呢？問題的關鍵在於理解圖 5中的倒檔鎖

定閥。它的作用是在前進檔行駛時為了防止突然進入倒檔，倒檔鎖定閥會被 TCC信號油壓推動從而

不使倒檔油壓進入倒檔鎖定油路，從而防止車輛在前行時倒檔離合器作用，而當車輛換入倒檔時，

倒檔鎖定閥被彈簧推回，於是將倒檔油壓傳遞到倒檔鎖定油路中以使倒檔離合器開始作用。而實際

情況是 TCC 信號油路和倒檔鎖定油路會由於閥體的磨損而出現交叉洩漏，當倒檔鎖定閥內側的閥孔

區域被磨損後，TCC信號油壓洩漏到倒檔鎖定油路中，導致車輛在前行時倒檔離合器開始作用，從

而損壞倒檔離合器甚至毀壞整個變速箱。反過來，由於倒檔鎖定閥孔的磨損，也會使車輛在倒檔時

倒檔油壓交叉洩漏到 TCC信號油路中，如圖 4 所示，推動鎖止調壓閥從而使鎖止離合器過熱，並且

使倒檔鎖定油壓不足，從而使倒檔消失。 
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油路的交叉洩漏危害甚大，由於交叉洩

漏，TCC信號油路會有油壓從其他地方流

入，它可能來自於油泵表面、TCC電磁閥、

鎖止調壓閥孔處，或者由於閥體表面彎曲、

以及上述的倒檔鎖定閥孔磨損。為了檢查這

裏是否存在交叉洩漏，我們可以利用一個舊

的鎖止電磁閥經過改裝來作為測試工具。如

圖 6 所示，將電磁閥的線圈和濾網拆下，將

濾網開口堵上，測試時將低氣壓的壓縮空氣

從電磁閥的外端往裏吹，這時空氣只能從鎖

止調壓閥流進 TCC信號油路。正常情況下，空氣會推動油泵中的鎖止啟動閥和閥體中的倒檔鎖定

閥，在鎖止調壓閥處不應該看到有任何 ATF油被吹出。如果倒檔鎖定閥沒有被推動，有可能是電磁

閥濾網的碎片影響了這個閥的移動。 

圖 6  改裝電磁閥作為油路測試工具

 

在變速箱殼上進行油路測試 

  對圖 7 所示的變速箱殼上的測試點進行濕氣測試可

以用來判別油泵是否存在交叉洩漏。這裏涉及到的 2 個滑

閥分別為節氣門增壓閥和鎖止啟動閥，它們都位於油泵

內。圖 7 中顯示的 2 條油路終點都滑閥堵上的死路，當加

上 5‐0‐70PSI的空氣時，滑閥應該被推動，但不應該在其

他區域看到有任何洩漏。如果這裏的油路測試發現有洩

漏，說明油泵上的閥孔有磨損或者油泵有變形，這會導致

鎖止故障。 

圖 7  對變速箱殼上油路進行測試

對閥體的檢測 

  在拆下閥體後，我們可以對閥體進行進一步檢測。先

將閥體清洗乾淨，然後對圖 8 所示的這些區域進行真空測

試。這些地方的滑閥本身很少會有磨損的印記，一般都是

閥孔上發生磨損。如果用肉眼觀測，需要仔細進行。如果

用真空測試設備進行檢測，這些油路的密封性至少要達到

18 英寸汞柱。 
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倒檔鎖定閥和鎖止調壓閥在前面已經介

紹過，它們的閥孔磨損會引起鎖止和倒檔故

障，這裏再介紹一下圖 8 中的 AFL 閥。它為

EPC電磁閥提供油壓，EPC 油壓然後再作用於

增壓閥上以對離合器和鎖止進行控制。AFL 閥

也為各換檔電磁閥供油，它因此也控制著換檔

滑閥的作用位置。如果 AFL 油壓過高，電磁閥

的供油會過多，導致主油壓過高，從而引起離

合器的活塞或鐘殼疲勞。如果 AFL 油壓過低，

離合器會打滑，換檔滑閥不會被完全推到其正

常的位置。在 D 檔時，電磁閥油壓過低會導

致滑行離合器釋放，損壞前進檔離合器。在 5

檔時，AFL 油壓降低會使超速檔離合器釋放或者導致 2 檔啟動。如果過低的 AFL 油壓供給安全模式

閥，會使該閥一直處於釋放位置，從而導致車輛只工作在 5 檔上。以上這些閥體上的關鍵點如果發

現有磨損，就需要進行修復，僅更換電磁閥是不能解決問題的。 

圖 8  閥體上的測試點

 

 

對油泵的檢測 

圖 9  油泵上的測試點 

  在油泵被解體後，需要特別檢查油泵上的

TCC啟動閥孔和主調壓閥孔（見圖 9），主調壓閥

孔內有主調壓閥和增壓閥。主調壓閥孔的磨損會

導致油泵滑門的不穩定，損壞油泵轉子，並且產

生過高的主油壓，以及鎖止故障。而鎖止啟動閥

孔的內側磨損會引起變扭器過熱和過高的滑差

率。主調壓閥孔在進行真空測量時，需要將主調

壓閥上的內部供油孔臨時堵上，等測試完成後再

將此孔打開。真空測試的數值不能低於 18 英寸

汞柱。 

 

加裝鐘殼上的壓力接頭 

  如果你遇到反復出現的問題，或者想搞清楚鎖止電磁閥的品質和控制性能，如圖 10 所示在鐘

殼上加裝 TCC油路的測量接頭將會是個有效的方法，在接頭上裝上壓力表，可以使你檢測到鎖止作

用油路和鎖止信號油路中的油壓。 
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圖 10  鐘殼上的壓力測試點 
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